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Yenilenebilir Enerji Sistem Coziimlerinde Artis
N
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Turkiye Enerji Gorunumui
Turkiye'nin toplam kurulu elektrik kapasitesi 2023 yilinda 105.7 GW'a ulasmistir.

> 2023 y||mda’ kurulu kapasitedeki net Gw Yillara Gore Kurulu Kapasite Geligimi
artisin ~ %80'i, toplamda 1,891 3 8
megavat (MW) olan vyenilenebilir
kaynaklardan gelmistir.
» 1,473 MW giines enerjisi santralleri
(GES) tarafindan, 213 MW rlizgar
enerjisi santralleri (RES) tarafindan ve
23 MW hidroelektrik santralleri (HES)
tarafindan katki saglanmistir. I
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Bakanligimiz tarafindan hazirlanan senaryoya . Enerji Kapasitesi |
gore, 2020-2035 déneminde; ” o
Toplamda, elektrik kurulu kapasitesi 189,7 GW’a . B »
ylukselecek; 15 R

» Bunun 52,9 GW’1 Glines enerjisi, s . 28

> 29,6 GW’I Riizgar enerjisi olacak. . . —— . .

13,1

Esneklik gereksinimini karsilamak icin ise:

» Batarya kapasitesi 2 saat sarj siiresiyle 7,5 50
GW'a kadar artacak,

» Elektrolizer kapasitesi 5,0 GW'a yuikseltilecek,

» Talep tarafi katilimi 1,7 GW'a ulasacak. '

2020 2025 2030 2035
Kaynak: TE|A$’ TSKB  mKimir mGaz mNikleer mHidrolik o Rizgar mGiines mDiger
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2030-2050 Senaryolari icin AB Enerji Coziimleri

TALEP TARAFI
COZUMLERI

» Kategori 2: Enerji Yonetimi

» Kategori 3: Entegre Altyapilar ‘

| » Kategori 1: Dislik Enerji Talebi
SISTEM ENTEGRASYONU |

AN

TEDARi.K TARAFI » Kategori 4: Yenilenebilir Enerji Sistemleri - Alternatif Sehir Ener;ji
COZUMLERI Kaynaklari
TEKNiK OLMAYAN e : L
cOZUMLER » Kategori 5: Siyasi, Sosyal, Ekonomik, Cevresel ve Politik Midahaleler
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Net Zero

Energy Consumption

Passive Strategies Active Strategies Smart Energy
Management

Sunlight Shading & , o - _
Daylighting Air-conditioning Building Automation
. Mechanical
Natural Ventilation ildi
Dynamic Facade Lighting Technologies ler:laggl\;itint

Renewable Energy  —»
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Talep Tarafi Cozumleri

Bina tasariminda butunlesik yaklasim, enerji verimliligi, surdaralebilirlik ve kullanici konforu agisindan buytuk énem tasir. Bu yaklasim,
bina tasarim slrecinin her asamasinda — mimari, miihendislik, malzeme secimi ve enerji sistemleri gibi — tm disiplinlerin uyum icinde
calismasini gerektirir. Boylelikle, bina elemanlari birbirleriyle etkilesim icinde tasarlanir ve performans iyilestirilir. Ornegin, pasif 1sitma ve
sogutma yontemleri, bina yalitimi, golgelendirme sistemleri ve mekanik ekipmanlarin bir arada dustnulmesi, enerji tiketimini minimize
ederken, konfor seviyesini de artirir. Ayrica, butunlesik tasarim sureci, bina maliyetlerini azaltmak, uzun vadeli igletme giderlerini
dusurmek ve cevresel etkileri en aza indirmek i¢in daha verimli ¢ézumler sunar. Bu nedenle, tasarimda butlnlesik yaklasim, strdurulebilir
ve ekonomik bir yap! olusturmanin temel taglarindan biridir.

» Binalarda yapisal ve tasarimsal yontemleri ile enerji verimli binalar tasarlamak

» Yerlesim ve Bina formu (optimum bina formu ve giinese gore optimize edilmis
binalarda enerji verimliligi artar. Rizgar Korumali yerlesim agac ve bariyerler rlizgar
kaynakli isi kayiplarini azaltir.

» Isi yalitimi (Duvar, Pencere ve cati yalitimlari ve dogru yalitim uygulamalri ile isi
koprilerinin olusumunun egellenmesi

» Duistk emisyonlu low-e camlar
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Talep Tarafi Cozumleri

» Dogal i1siklandirma (dogru pencere konumlandirma, isik raflari ve yansiticilari, cati
pencereleri, 1sik tinelleri vb.)

» Dogal havalandirma (capraz havalandirma, riizgar kapanlari ve hava kemerleri

» Pasif glines enerjisi kullanimi (1si depolama malzemeleri beton ve tas gibi malzeme
kullanimi tromp duvari uygulamalari)

» Golgelendirme elemanlari (sacak, sundurma, glines kiricilar, dis cephe panjur ve
perdeler

» Acik renkli dis cephe malzeme sec¢imi,

» Yesil catilar ve dikey Bahcgeler

Aktif sistemlerde

» Isitma sogutma havalandirma sistemleri yliksek verimli secilmeli

{C %ynd'lztljolﬁtlzbn 1a (
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Talep Tarafi Cozumleri
Aktif sistemlerde

» Isitma sogutma havalandirma sistemleri yliksek verimli secilmeli

» Verimli Aydinlatma sistem ve kontrolleri(LED, glin 15181 sensoru, varlik sensori vb.
» Enerji ydnetim sistemi

» Akilli sayac ve 6lcme sistemleri kurulmal
» Hava kalitesi, nem, CO2 ve sicaklik sensorleri binaya entegre edilmelidir.
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New & renewable energy
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Building envelope design
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Passive Strategies
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Talep Tarafi Cozumleri

Enerji Yonetimi Sistemleri
Izleme, Kontrol, Smart readiness ile ilgili tim
mudahaleler (Enerji Verimliligini lyilestirme),

enerji esnekligi
(Bina/Bolge Seviyesinde)

Dusuk Enerji Talebi
Enerji talebini azaltmak icin teknolojiler -
Pasif onlemler veya bina yalitimlari
(Bina/Bolge Seviyesinde)

Cozum ornekleri:
» Yesil yapilar ile ylzeylerin serinletilmesi
» Konut binasi (0zel ev) yenileme

Cozum ornekleri:
» E-araba Park ve Sarj Etme (Filolarin
Elektriklendirilmesi)
» Sanal enerji santrali
> Enerji Veri izleme ve Anlamlandirma

et ) Cimate-KIC
& NET N
7

Co-f J t ZERU C
O-funded Dy the CITIES 11111111
Eurcpean Union - BUYUKSEHIR

BELEDIYESI

\\

ik DemirEnerji () florawise

)
Q)



&

iISTANBUL

BUYUKSEHIR

BELEDIYESI

Build” /GreenlIST

Dusuk Enerji Talebi- Yesil yapilar ile yuzeylerin serinletilmesi

» Yeni yesil alanlar, gelistirilmis mikro-iklimi (golgeleme)
tesvik eder ve daha az araba dolasimiyla bolge yasam
kalitesini artirir.

» Karbon tutumu, kentin geleneksel kaldirimlarina
kiyasla sokak agaclari ve diger bitki ortisi icin
genisletilmis bir alan araciligiyla artar.

» Yari gecirgen kaldirim ve sulama sistemi kurulmasi, su

)

toplama imkani saglar ve akintiyi hafifletirken ~ Barselona,
surdurdlebilir su kullanimini tesvik eder. Ispanya
@ Chimate-KIC NET :@: :_v,
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Dusuk Enerji Talebi- Konut Binasi Yenileme

» Pencereler degistirildi.

» Cati yalitimi artirildi.

» Atik havadan isi geri kazanimi (HR), bina donls suyu ve
kanalizasyon suyundan isi1 geri kazanimi eklenmistir.

» Cepheye ve catiya 10 kWp glines paneli monte edilmistir.

** Donlsimden onceki enerji tiketimi yilda 414 MWh
(1si+elektrik) idi. Bu yenilemeden sonra vyillik tahmini
enerji  tuketimi 241 MWh (isi+elektrik) olarak !
belirlenmistir.

MAKING-CITY Coziimleri
Sivakka, Oulu (Kiralik konut)
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Enerji Yonetimi- E-araba Park ve Sarj Etme (Filolarin Elektriklendirilmesi)

» Madrid Sehri, yerel sirketlerin elektrikli araclari (EV'ler)
kullanimini tesvik etmeyi ve temiz araclarin daha genis
bir sekilde benimsenmesini desteklemeyi amacladi,
dzellikle yik teslimat sirketleri icin.

» EMT sehir meclisi ile is birligi yaparak ve sarj altyapisina
erisimlerini kolaylastirarak sehirdeki cesitli sirketlerin ve
paydaslarin e-mobilite hakkindaki ilgisini cekmeyi ety e
amagladi. Madrid City Council, Madrid’s

» Ek olarak, EMT de elektrikli hizmetlerini ve yardimci ara¢  Municipal Transport Enterprise (EMT)
filolarini artirmayi hedefledi.
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Enerji Yonetimi- Sanal Gli¢ Santrali

» Sello ¢cok amacli merkez, sanal gili¢ santrali

bir mikrosebekeye baglidir.

» Mikrosebeke, batarya enerji depolama, 3
fotovoltaik uretim, HVAC ve aydinlatma

asansorler ve yuriyen merdivenlerden olusur.

» Yukler tarafindan saglanan esnekligi optimize Siéns,:FinIandiya
edecek olan yapay zeka tabanli tahmin
aIEEitmaﬂ bulunmaktadir.
eit ) Cimate-KIC NET :@: P
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Enerji Yonetimi- Enerji Veri izleme ve anlamlandirma

Enerji Veri izleme

- -0ZUm, gercek zamanli ve tarihsel veriler igin hem
= teknik hem de teknik olmayan gériiniimler saglar.

S-market E

» Site'den enerji verilerini ve c¢evre durumunu
Olcer

» Enerji verilerini ve cevre durumunu merkezi
veritabanina génderir

» Verileri izlemek icin hem teknik hem de teknik
olmayan gorsellestirme kullanici arayuizleri saglar

Partner: VTT, CGI
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Bolgesel / Merkezi Isitma ve Sogutma Sistemi

4
\ 74 k.

': la PRODUCTION :E DISTRIBUTION F3]) consumeTioN
. b

CHP

Tri generation
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Jeotermal

Biyokdtle

Diger Yenilenebilir Kaynaklar
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Entegre Altyapilar
Enerji degisim kolaylastiricisi olarak depolama, boru hatlari ve isi
degistiriciler...

Cozum ornekleri:
» Bina Seviyesinde Enerji Paylasimi icin Enerji Baglantisi
» Gelismis Isi Pompasi
» Bina Seviyesinde Bireysel Batarya
» Faz Degisim Sivi Tanki

P ol O e, NN
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Entegre Altyapilar- Bina Seviyesinde Enerji Paylasimi icin Enerji Baglantisi
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» Bolgesel isitma genellikle, 1s1 kazani veya atik isi kazani
agina 1s1 saglar ve tuketiciler, binadaki i1sitma suyu
devresi ile birincil devre arasindaki i1si degistiricilerle
baglanir.

» Bu durumda, apartman binalari, 1s1 pompasi ile geri
donus borusunu isi kaynagi olarak kullanir ve sicakhgi
Isitma ve kullanma suyu icin uygun hale getirir.

SR .
Kojenerasyon tesisi, biyokiitle yakiti + i1si

Making City Cozuiimleri .. o
pompalari -> Bolgesel isitma agi ->
‘ Oulu Energy r e ee s ee ie. -
@ Clirmate-KIC NET ;@: =~ Tuketici icin 1s1 degistirici
=+ S ZERO it by Demirtnerji €2 florawise
European Union - CITIES SO edb|k
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Entegre Altyapilar- Gelismis Isi Pompasi (yluiksek seviye COP)

Elektrikli 1s1 pompalari dis hava, yer veya su
kaynagindan isi alir, sicakligint artirir ve isitma /AQ\

SSSSSSS
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amaclariicin bir binanin icine transfer eder. ’ -¥
» Bu cozimde, i1s1, banyo, tuvaletler ve mutfaklardan ) ""gl-*
mekanik olarak fanlar kullanilarak egzoz havasi

olarak disari cikarilir.

» Isi pompasi ile egzoz havasindan isi alinir ve sicakligi
artirilir, boylece 1sitma ve kullanma suyu icin
kullanilabilir hale gelir.

» Bolgesel 1sitma sistemi donls hatti kaynak olarak

Making City Cozimii

kullanilir oulu E Sivakk
. . uiu cner IVaKKa
>Cnallzasyon atik i1sisi kaynak olabilir 8Y,
eit ) Cimate-KIC NET = N
= ZERCO et <X _ DemirEnerji i
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Entegre Altyapilar- Bina Duzeyinde Bireysel Batarya

» Bu, talep/tiketim ve enerji tGretimi acisindan iki yonli
esneklik saglayan 0.5 MWh Li-lon batarya depolama
sistemi olan bir grid olcekli batarya depolama
sistemidir.

» Baslica olarak, geceleri (fiyatlar disiik oldugunda)
sebeke kaynagindan sarj edilen 400 kWh lityum iyon
batarya depolama, 375 kWh Kombine Isi ve Gig
uretimi ile calisir ve 157 kWh'lik gunes panelleriyle

Siemens birlikte Birley Kampulsu'ne daha ucuz ve daha yesil
Manchester City Council enerji saglar.
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Entegre Altyapilar- Faz Degisim Sivi Tanki

Geleneksel su bazli termal depolama sistemlerinin

N
ce . VI . . v. . . \J
enerji icerigini artirmak icin faz degisim malzemeleri T [
kullanthir. Faz doénusimdu, enerjiyi emer ve serbest
birakir ve buna latent 1si (gizli 1s1) denir.
> Isi pompasi omrind uzatir e ity
» Geleneksel ”su tabanl termal Udepolamaya kiyasla Making City Coziimleri
termal enerji depolama yogunlugunu arttirir VTT Technical Research Centre of Finland Ltd
P i - i ith
@ Chirmate-KIC NET =@= .
e - | CITIES et E\e\/ﬁ bik DemirkEnerji €D florawise
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Yenilenebilir Enerji Sistemleri - Alternatif Sehir Enerji Kaynaklari
Gunes Panelleri (PV'ler), Riizgar Turbinleri, Biyokutle Sistemleri, Jeotermal
Sistemler...

Cozum ornekleri:

» Yeni Yiksek Performansli Bina (Bolgesel Jeotermal)
> Bina Entegre Giines Panelleri (Dikey Cephe Uzerinde)

» PVT Panelleri
» Atik Su Isi Geri Kazanim Sistemi
» Yerinde Rizgar Turbini (WindBox teknolojisi)
> Deniz Ustl Riizgar Tlrbinleri
» Biyokitle Kazanlari

o o W > Hidro Enerji
@ Cihirmate-KIC NET !;g‘ P
Ewr an Union %F-l!‘lé)s isTa -fu L (?e/gb“|k Demil"Ener‘ji O -F'Or‘cwise
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Arazide Yenilenebilir Enerji Uretimi

Glnes, riuzgar, biyokltle, hidroelektrik, cop gazi (deponi
gazl) ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
cogu sahada kullanilabilir.

Siirdiirtlebilir kaynaklar araciligiyla ener;ji V

uretimi
Sera gazlarinin ve diger kirleticilerin
emisyonlarinin azaltilmasi V
Gli¢ kalitesinin ve tedarik guvenilirliginin
artirilmasi V
@ Cimate-KIC NET &2 :; =
Co-funded by the ZERC ~" DemirEnerii , ‘ °
S | CITIES TSI, Cedbik J ) florawise
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satin almak talebi

satislara katkida
bulunur ve liretim

Yesil enerji teknolojileri

arttirir, daha yuksek

maliyetlerini azaltir.

&&

v
V) —
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Yesil Enerji Satin Alimi ve Isletmesi
Kuruluslar, elektrik fiyatlarinda Sahada kendi kendirﬁ
beklenen artislara karsi 6nlem enerji Uretimi ve
almak icin uzun vadeli depolama, yerel
sozlesmeler araciligiyla yesil elektrik kesintilerine
enerji satin alabilirler. Bu sekilde, karsi elektrik tedarik
elektrik icin sabit maliyetler ve guvenilirligini ve
ilgili yenilenebilir 6zellikler birkac dayaniklihgini
vil boyunca sabitlenir. ﬁ.& artirabilir.
& cg%b,k Demirknerji ) florawise

Co-funded by the
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Alternatif Sehir Enerji Kaynaklari- Yeni Yiiksek Performansli Bina (Bolgesel Jeotermal)

» Spor tesislerinin toplam yizey alani 4208 m2'dir.

» Bina, bir bolgesel jeotermal 1si pompasi temelli bir 1s1 pompasi
kullanmaktadir. Ayrica, PVT panelleri bina icin sicak su saglayip
jeotermal 1s1 pompa sisteminin sicak ve soguk kuyularinin |
dengelenmesinde kullaniliyor. Sistem, sogutma icin de kullanilan
dusuk sicaklikta bir isitma sistemidir.

» Isitma icin beklenen enerji tiketimi 61 MWh ve sogutma igin 7
MWh olup, bununla birlikte 67 ton CO2 tasarrufu saglanacaktir.

» 1040 panel bulunmakta ve beklenen elektrik tiretimi yilda 247

MWh'dir. Making City Coziimii
GRO, WAR
—
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Yenilenebilir Enerji Sistemleri- PVT Sistemi

» Hem isi hem de elektrik Uretilir.

» Bu tlr yenilikci glines kolektorleri, standart
PV’lere kiyasla 3 kat daha fazla enerji Giretir. [ EEE————————====== S

» PVT’den 1si Uretimi, bagta jeotermal bolgesel gie= ’
Isitma sisteminin dengelemesi icin kullanilir
ve boylelikle bolgesel isitma sisteminin
venilenebilir enerji kaynaklarina katkida

bulunur.

> Uretilen elektrik, binanin enerji dengesi icin Making City camu
kullanilir. NUJ for Nijestee, GRO for Sport Complex
@ Chimate-KIC NET % S
ZER [\&7 " ’ . .
e CTiEs g, Cedbik bemirénersi € florawise
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Yenilenebilir Enerji Sistemleri- Bina Entegre Giines Panelleri (Dikey Cephe Uzerinde)

Sagda Sivakka

. . L. . binasinda giines
» Gunesten elektrik Gretimi maksimuma cikarmak paneli yerlesimi,

icin PV kurulumlarinda dikey duzlemler de Asagida Kuzey

Finlandiya'daki
kullanilmahdir. Bu sadece daha fazla alan diger drnekler
saglamakla kalmaz, ayni zamanda glines enerjisi "e"'m'st“j

acisindan olumlu bir aylik kazang¢ da saglar.

> Dikey paneller, tipik olarak 45-60 derece acili
olanlardan yillik toplam kazancta %10 daha dustk
olabilir, ancak 0&zellikle ilkbaharda dikey

duzlemlerdeki uretim, egimli olanlara kiyasla kat
kat daha fazla olabilir.

i A

@ Clirmate—I<IC — 2@: . Making City Coziimleri- Sivakka
\'&v N B .
Pl CITIES et Codbik pDemirenerji ) florawise
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Yenilenebilir Enerji Sistemleri- Atik Su Is1 Geri Kazanim Sistemi

Sicak musluk suyu icin soguk suyu onceden isitmak i¢in atik suyun isi geri
kazanimi:

» Apartman binalarinda atik suyun isi geri kazanimi

» |Isi pompasi olmadan pasif sistem

» Atik su ile temiz su arasinda ara, koruyucu su tabakasi
Apartmanlardan gelen kanalizasyon suyu, su deposunda bulunan blyuk
capli boru spirali araciligiyla yonlendirilir. Depoda, sicak musluk suyunu
onceden isitmak icin, depo suyundan taze gelen suya baska bir isi
degistirici bulunur. icindeki i1si degistirici bulunan tank, binanin
kanalizasyon sisteminin en dusitk noktasinda bulunur ve pompa
kullanimini dnlemek icin oraya yerlestirilir. Kurtarim verimliligi yaklasik
%20'dir. Baska bir deyisle, gelen su yaklasik olarak 10 derece isitilir.

Making City Coziimii- Sivakka

TN NP
eit ) Cimate-KIC
C NET @: o~
ZERC <7 ~—
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Yenilenebilir Enerji Sistemleri- Yerinde Riizgar Turbini (WindBox teknolojisi)

» WindBox, govdeye sahip bir tiirbin (4m?, 1.60m yikseklik) ile
ustinde iki fotovoltaik glines paneli birlestiren kompakt bir
moduldur. Binalarin kenarlarina konumlandirilan WindBox,
hizlandirilmis rtzgarlardan ve gunese iyi maruziyetten |!
faydalanir. Kurulu gug, turbinler icin 1.500 W ve glines Biiyiik binalar icin catiya monte

panelleriigin 750 Wp'dir. edilmis, ayri ve kiigiik bir riizgar
turbini - o

ISTANBUL.
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> Bu konumda, tiirbin, binanin cephesini takip eden daha yiiksek === —
rizgarlardan faydalanabilir ve catida diger uygulamalar icin

a!an acar. Turbm.sessgd.lr vcua titresim yap')'maz, bu da her tL.Jr.Iu | ':;a 5
binaya monte edilmesini saglar. Teknoloji su anda patentlidir !’g‘ N\ ™ A

(FBS\100289). EIT InnoEnergy Wind my Roof - Fransa
N i g it
@ Clirmate-I<iC NET =@= S
N —” = - .
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Offshore ruzgar pazari, dustuk su derinliklerine sahip yerlerde
sinirhdir. Offshore rlzgar ilgilileri, yiksek kaliteli rizgar kaynagi
ve azaltilmis gorsel ve cevresel etki gibi avantajlar sunan daha
derin su alanlarini gelistirmeyi arzulamaktadir.

Rizgar turbinleriicin patentli yuzen platform, sunlari sunar:

» SiIg sancak sistem kurulumunu limanda kolaylikla mimkin
kilar.

» Baglantisiz demirleme sistemi, disik maliyetli lojistik saglar.

» Genis capta bulunan gemilerin agirligini minimize etmek icin
standart boru bilesenleri kullanilir.

WindFloat

(N e s i info@principlepowerinc.com
eit ) Cimate-KIC -
& weT & =
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Yenilenebilir Enerji Sistemleri- Biyokutle Kazanlari
» Biyokitle kazanlarinda (bitkilerden tiretilen organik
malzeme vb. gibi) orman atigl, odun veya pelet gibi
biyokutle yakmak, yenilenebilir ve surduarulebilir bir s
kaynagi saglar.
» Biyogaz, bioatik (konutlar, tarim vb.) yanmasi veya
sindirilmesinden elde edilen organik bir gazdir.

Fuel Store

Biyogaz ve biyokutle kazanlari, suyun isitilmasi ve ardindan
binanin 1sitma gereksinimlerini  saglamak icin yaptig
sirktilasyonla geleneksel kazanlara benzer sekilde calisir.
Dolayisiyla, mevcut bir sisteme kolayca uyum saglayabilirler ve e
ayni zamanda tamamen yeni bir 1sitma sisteminin bir parcasi

olarak-da kurulabilirler. https://www.treco.co.uk/
eit ) Cimate-KIC NET %: -
¥ - ZERC i <= DemirEneriji i
e ERnCL drinees cedbik i € florawise

BELEDIYESI


https://www.treco.co.uk/news/article/systems-approach-installing-biomass-boiler

4

iISTANBUL

BUYUKSEHIR

BELEDIYESI

Build” /GreenlIST

Yenilenebilir Enerji Sistemleri- Hidro Enerji

» PaT (Pompa olarak Tirbin): Bazi su aritma
tesisleri, kirsal alanlar ve sehirlerde rezervuar
baslari bulunabilir, bu da giris boru hattinda
fazla basin¢ olusmasina sebep olabilir. Bu fazla
basing, "PAT" teknolojisinin  kurulmasiyla
elektrik Gretmek icin kullanilabilir.

Very low head [m] More head and flow

PaT (Pump as a turbine)

Depending on the head and flow

» Daha fazla rezervuar bagi basinci mevcut range, Kaplan, Francis, Peiton and
o . .. L . other most common technologies
oldugunda (ornegin, kucuk bir selale varsa), are applicable.
diger teknolojiler, Kaplan, Francis veya Pelton Redawn Projesi - Fransa

turbinleri  gibi  hidroelektrik santral gibi

@ ZERC L = : . :
| ZERO, o0 Cadbik Demirenerji ) florawise
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- Yuzen Fotovoltaik Paneller

- Acik Deniz Yuzen Ruzgar Turbinleri

- Perovskite Guines Panelleri (kalsiyum, titanyum oksit)
- Organic Fotovoltaik (karbon temelli molekuler yapida)

. Gelistirilmis Jeotermal sistemler (yapay rezervuar)
.- Dalga ve Gelgit Enerijisi

. Yesil Hidrojen Uretimi (elektroliz)

- Sentetik yakitlar

- Yapay Fotosentez (glines isigl, CO2 ve su)
- Kati Hal Pilleri

(B Cimane-ic =t :\@5

o
ZERC ~ - i i
Cahj"?cd by !T\-: - ClT'ES S TANBUL Cedblk DemlrEneUl O F'OrOWlse
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Gelismis Enerji depolama sistemleri [ ]
Yluzen Bataryalar | _? =
Yercekimi Depolama Sistemleri (yukin asagi yukari hareke
Biyokutle Gazlastirma (singaz) Lo

Alg Biyokitle (biyodizel, jet yakiti, ve digerleri)
Hidro pompa ile depolama 2.0 (eski maden alanlari ve yeralt
rezervuarlar)

Termal Enerji Depolama p owans
Tuzda depolama (sivilastiriimis tuz) A B
PCM faz degistiren malzemelerde depolama ==

Piezoelektrik (elektrik alan degistirme)
‘e"t e NET :@: ~ :
B ZERO, Bd:,?.:;‘:".:m e bk DemirEnerji ) florawise
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Siyasi, Sosyal, Ekonomik Mudahaleler

Cozum ornekleri:
» Arazi Kullanim Planlamasi Enerji Hareketleri Tesviki
» Enerji Toplulugu Olusturulmasi
» Enerji Yoksullugunun Azaltilmasi

N = NN
@ Chrmate-KIC NET 'g' -
ZERC 5 4 ~ ) - i
e R CITIES S T %bik DemirEner)ji €D florawise
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Siyasi- Arazi Kullanim Planlamasi Enerji Hareketleri Tesviki

» Sehirler, butlincil kentsel gelisim yaklasimini
benimseyerek, enerji hareketlerini tesvik etmek icin = |
arazi kullanim planlamasini  bir arac olarak =
kullanabilirler.

» Stratejik arazi kullanim planlamasinda, enerji
sirketleri, isletmeler, vatandaslar ve diger ilgili
uzmanlarla birlikte firsatlar arastirilabilir.

» Sehirler daha sonra, enerji hareketlerini uygulamak
icin uygun alanlari belirleyerek avantaj

AN .‘B % 4 \\ o~ % gt |
¥ R R RN, 3,:,.& A o ’ . |
i ERER e - ' AT

- »LCity of Ouﬁ‘lﬁu/ eﬁérfmt ‘f Ut:bn
INURDECO-Projesi

saglayabilirler. Planning/Hiukkavaara Merkezi
» Bu firsatlari uygulamak icin, sehirler detayl arazi 14/UOU/Sari Hirvonen-Kantola
keHanim planlamasindan faydalagabilirler.
@Chmatc—!(lc NET :@: -
e - CImiEs oty Cadbik Demireneri € florawise
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Sosyal- Enerji Toplulugu Olusturulmasi

SSSSSSS

EEEEEEEEE

» REScoop.eu icin, bir enerji toplulugu, enerji sektoriyle ilgili
bir etkinlikte birlikte isbirligi yapmak isteyen vatandaslari
aclk ve demokratik katillm ve yonetisim temelinde
"orgutlemek"” anlamina gelir, boylece etkinlik Uyelere veya
verel topluluga hizmetler veya diger faydalar saglayabilir.

» Yenilenebilir Enerji Topluluklari gibi enerji topluluklarinin
asil amaci, finansal kazanclar yerine topluluk faydalari (ticari
olmayan) saglamaktir. Bir topluluk, dogal kisileri ve/veya
KOBI'leri ve/veya yerel otoriteleri (belediyeleri de iceren) The Rescoop (AB federasyonu)
icerebiliyorsa, bir Yenilenebilir Enerji Toplulugu (REC) Modeli

olusturabilir.
eit ) Cimate-KIC <
© NET :@:  ”
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Sosyo-ekonomik- Enerji Yoksullugunun Azaltilmasi

AB’nin binalarin enerji verimliligini artirmak icin bazi yapisal

venileme programlari:

> lyi Enerji Daha Sicak Evler Programi: Belirli hitkiimet yardimi alan
bina sahiplerine lcretsiz enerji ylkseltmeleri saglar.

» Baglanti yasagi: Engelli, kor ve diger savunmasiz musteriler enerji
veya su kaynagindan baglantisi kesilemez (Macaristan programi).

» Isitma yardimlari: Bulgaristan'daki en savunmasiz sakinler, Bulgar
Isinma yardimi ve Bulgar sosyal elektrik tarifesi dahil olmak Uzere
cesitli destek turlerine basvurabilirler.

» Denetimler ve vyenileme: Barselona hikimeti, disik gelirli
hanelere enerji denetimlerinin bedelini 6deyerek, enerji verimliligi
ile ilgili distk maliyetli unsurlarin kurulumunu, tarifeleri degistirme

HIGH
ENERGY
BILLS

Isumpt ENERGY -
shps ENERGY
(lev AFFORDABILITY : ‘xu\:"

PATTERNS

ENERGY
POVERTY

Low POOR

ENERGY
SACE HOUSING EFFICIENCY

PATTERNS

prOSEd U rler|n| dEStek|eye FEk Ve Sa klnlerl Ve rlmll tU kEtIm Figure 1: Drivers of energy poverty and key indicators. Source: Insight Report 2015 (7]
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Tepebasi Yasam Koy Build” /GreenlST

10,570 m? « 10,570 m2alan, 17 bina

Farkli amaclar icin kullanilan 17 bina . o o . :
* Bina kabugunda ve dograma sistemlerinde yapilan
yenilemelerle 1sitma faturasinda %50 azaltim

» Proje uygulama alani olan Asagisogutont’nde
kurulacak 150 kW’lik gunes panelleriyle Yasam
Koyunun elektrik intiyacinin onemli bir kisminin
karsilanmasi

+ Kullaniimasi planlanan alternatif enerji
kaynaklariyla karbon emisyon saliminda %63’luk
azalma

« DusuUk sicaklikta bolgesel/merkezi isitma ve
sogutma sistemi

. Solar kollektor sicak su sistemi
« Kazanlarin degisimi, ¢ati, dis ve i¢ izolasyon, LED

o ; : Yagam Kdyil'nde bireylere saglhk ve.sosyal hizmetler sunulmaktadir ay d | n I atm a
eit ) Cimate-KIC
C NET :@: N
ZERC \ 4 T S . "
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Etkin Enerji

Cam ve Dogramalarin ‘ﬁ
lyilestiriimesi /

rrrrrrrrrces-

Bina Kabugunun
Yenilenmesi

 __ESKISEHIR

This project has received funding from the European Union's Horizon 2&0 $ |
n h and i ion p under grant ags No 646511 = o | Tﬁ,‘;ﬁﬁﬁgl
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. 27kW Solar
250kW Isi geri kazanimli isi Kollektér

pompasi+ Isi pompasi

g Iy .
o L} B,
‘ 2 » ‘ e ! Solar Pane!
O .,. @ g ; R Efficiency —
Status StarVStop Stalus StariSiop ! n
(Enable) (Enable) i e
i c
1
¥
Status Start'Stop o pFe
r—{ Auto/ Manuel Fault A 8
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Sl

« 150 kW BIPV — ~
« 50 kW Araba parki PV BLOBAL FLATFORM |

« Batarya

240 MWh/yil Uretim

_ AKILLI KENT
IZLEME PORTALI

A =]

PERFORMANS
YONETIMI

This j has ived funding from the E Union’s Horizon 2020
_ r arch and i ion prog under ;ranlragreemem No 646511 TEPEBAsl PLATFORM ;e
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Degerlendime kapsami : Aksiyonlar / Referans durum / izleme ve raporlama

Eski durum (bas. -
bitis)

Raporlama Periyodu (bas. — bitis)

BIPV No Simulation 01.01.2019 -31.12.2019
Isitma Simulation 01.01.2019 —31.12.2019
Sogutma Simulation 01.01.2019 -31.12.2019
Aydinlatma Simulation 01.01.2019 -31.12.2019
Sicaksu Simulation 01.01.2019 —31.12.2019

IPMVP

Option D

‘Il HA] Ay o

— - -
(\EJB Clhimate-KIC gEE;U %: Z e FI
Co-funded by the e ' DemirEnerji L florawise
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Bina Performans Analizi— 17 bina/ 10,570 m2
120,000
100,000
80,000
200,000
60,000 180,000
40,000 160,000
140,000
20,000 120,000
100,000
SR VR IR G R & 005* « ,o@@ Q@ 80,000
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1,110,463 kWh Termal enerji

101,013 kWh

1,009,450 kWh

Jan Fab Mar Apr May June July Aug Sept Oct Nov  Dec

=@=—_Building Heating Consumption =@=—_Building Cooling Consumption

DemirEnerji ) florawise
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Bina Performans Analizi— 17 bina/ 10,570 m2

18,000

16,000

14,000

12,000 / o

10,000
8,000
6,000
4,000

2,000

Jan Fab Mar

@ Climate-KIC
Co-funded by the
Eurcpean Union

Apr May June July Aug Sept Oct Nov Dec
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ZERC L\ e
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161,210 kWh Sicaksu

/1IN

8,163 kWh/yil Solar Kollektor

Demirenerji ) florawise
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Bina Performans Analizi— 17 bina/ 10,570 m2

25,000

20,000

15,000

10,000

o

I 1 11 iJlJ 1L

AL1 AL2 AL3 AL4 AL5 YE1 YE2 YE3 YES YE6 Belde Cocuk Kres Gorsem Engelli Fizyo

mLighting ®Fancoil mVent = Other
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277,824 kWh Elektrik Enerjisi

Elektrik Enerjisi Kirthmi

= Lighting = Fancoil = Vent = Other

€ florawise
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Binaya entegre PV — 150 kWp / 242 MWh/yil (2019)

35
30
25
20
15

10

January February March April May June July August ~ September October November December

=@—2018 =0=2019 =0-2020
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5,000
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15 Oz tiketim

Y2 Sebekeye verilen

January  February March April

m Self Consumed

DemirEnerji
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= Exported

July

August September Otober November December

= Export rate
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Termal Enerji Uretimi — Isi Pompasi, Isi geri kazanimli Isi Pompasi, Pelet
Kazani, Solar Kollektér ve Dogal Gaz Kazani

1,323 MWh Termal Enerji

Solar Kollektor

200.0 1%

150.0 . I

100.0 | l

- D.Gaz Kazani
50.0 28%
- - = | \_Isi Pompasi
0.0 33%
-50.0
Jan Fab Mar Apr May June July Aug Sept Oct Nov Dec

Solar Collector 0.0 0.0 0.0 0.2 1.0 1.3 15 15 1.2 1.3 0.3 0.0
N.G. Boiler 38.6 62.6 52.2 45.6 229 16.0 14.2 9.3 3.0 1.0 39.1 36.5
Pelet Boier 61.6 0.2 0.0 10.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.3 65.7
H.P. Recovery System 0.0 15 84.3 1.8 0.0 0.0 0.0 7.3 17.8 66.2 79.1 43.8
Heat Pump 84.9 92.7 334 97.8 56.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 234

Pelet Kazani

13% O\

Is1 Geri Kazanimli
Isi Pomp.
25%

mHeat Pump ®H.P. Recovery System ®Pelet Boier = N.G. Boiler  mSolar Collector g —
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Enerji Tasarrufu
Toplam Enerji tasarrufu
Tepebasi Summary of Energy Savings and RES Contribution 235 kWh/m2
300,00
Tasarruf
% mm Auxiliary electricity consumption 100.49 145.97
£ 4+ . o kWh/m2-
e ipmorsnin | [T " o
~ 100.00 +— Heating and DHW consumption [KWh/m?-
’ - Aydinlatma Tiiketimi y 16,52 7.83 8.70
=o=Total RES contribution ]
50,00 T—
[kWh]/mZ.y e oo oo
0,00 2
Baseline Reporting [kWh]/m & 274.15 136.16 137.99
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Stakeholders

ENABLER: Framework instigator UTILISER: Value partners
PROVIDER: Knowledge ecosystem

Public transport
Planning

City Information Model City mobility system
‘ . Geodata @ i

Monitoring & planning

IR'S City Innovation Platform
Positive Energy I'. =S I o ' :
Buildings 3 . ow-power wide H
S E . LoRa 5G vwa) ares kY :
' ' p— Air quality
"' Urban Zero Ener l ( sensor
Monitoring

i
-
-

waste heat
utilization

2’nd life
batteries

Public
v WiFi

1

|
)
temperature
Sensor

DC smart
lighting

District energy
management system
— - — o Waste
( District wide RES sha_ring) ! Energy Network management
Smart solar powered " H Waste heat Wiaste
( charging/sharing stations ¢ _ 4 Mobile ((& Traffic sensor recovery
‘. m polution sensor
e-car sharing

3 C-3)

Public transport {e-buses)

(o) (o]

’ District microgrid

Grid flexibility

]
\‘ District smart

]
|}
|}
)
1
i
!
I

Public buildings

S

FACILITATOR: Financial provisions
END USER: Point of delivery & uptake/failure

Citizens

Local innovation hubs
Game design interaction
VR
Spatial planning design
City information modeling
Model a better city
Living labs

24/7 residents behaviour
monitoring

'
' 4
micro-grid
2nd life
batteries

District PV

Energy efficient behaviour
Mobile Apps

m@®®

Industrial symbiosis

gasification
plants

Biogas 0
—




PED CONCEPT

A PED is seen as a district with annual net zero energy import, and net zero CO2 emission
working towards an annual local surplus production of renewable energy

Towards Positive
Energy Districts for
stainable urbanisation
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Nuenen Waterviolier LEGOFIT

17 homes with private residents

The smart energy system includes:

solar panels with hybrid inverter

heat pump with ground source

home battery

home energy management system (HEMS)

Possibly** a charging station

Possibly a Bidirectional Charging station (KIA), public area

pcooooog
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Teknoloji Gruplari https://tools.cartif.es/ped-tool/
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ZONE A
Population of 555,000 in.

Integrated Energy and Climate Protection Concept
aimed at reducing emissions by 41% by 2030.
Implementation of a virtual PCED (2 zones).

Primary
Energy
BALANCE

50% demand reduction Energy use Energy delivered J—

production
(heat pumps &
50 % DH)
Thermal Energy needs HP e

Energy balan ce. Jessener Str. (3): 927 District heating: 239

Supermarket: 111

Day care center: 95 N —
+ I I I IWh/yr Existing buildings (6): 116 R e e
j

New buildings (6): 162

- x — ‘ Avoided
Jessener Str. (3): 403 | Primary Energy: 137
Supermarket: 106 '
Day care center: 39
Existing buildings (6): 1,2
| New buildings (6): 1,7
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50% demand reduction

Energy balance:
+789 MWhl/yr

\elt Climate-KIC

Co-funded by the
f:;rr'pl‘.tn vmon

Population of 690,000 in.

SECAP for decarbonisation and SUMP focused on
public transport (106,000 tCO?2).

First city in Spain to recycle more than 50% of its

Residentials: 969 Residential Build.: 969
Public School: 303 Primary
Energy Gas: 386
I
1

Nursey School: 57

Residentials: 632
Public School: 101
Nursey School: 129

Primary Energy:
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DEMAND REDUCTION

ENERGY SYSTEMS IMPROVEMENT

ACTIONS AT DISTRICT SCALE

pDemirenerji €2 florawise



PED areas - Groningen, Netherlands

NOtuG
€n recreategebied
Kordinge

7o
ey [

Groningen PEDs

: Sustainable Heating source {geothermal)
“ Solarpark Rooderhaan (11 MW)
Solarpark Woldjerspoor (14 MW)

Int. I: Two Nijestee High-rise buildings (7,400 m?)
Int. II: Three terraced private houses (360 m*"Four
Int. Ill: Energy Academy Europe (9,636 m?) i o ~ 2ot

Int. IV: Mediacentrale {14,400 m?) ‘
Int. V: Sports complex Europahal (5,315 m?)

FEREER-

Int. VI: Powerhouse (7,800 m?)
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PED North, Nijestee apartments
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PED North, demo Houses

House A House C
Construction year 1975 Construction year 2006

-

oo

i
Ni=

House B House D
Construction year 2008 Construction year 1966




PED North, interventions in houses




PED North, interventions in houses

* House B
 Heatpump with no exterior unit (silent, Inventum Modul-Air Red 2-5 kW)

* Connect HP to solar boiler
e Adjustments fuxe box
e Disconnection from gasgrid




PED North, interventions in houses

* HouseC
Last intervention BIPV, november 2021 Eg‘lm
Making

City




PED North, interventions in houses

* HouseD
 Newly added, poorly insulated and low quality

 Measures already undertaken
« Roof and facade insulation
« HR++ glazing
« Ongoing 4
* Floor insulation /
* Floor heating




PED North, interventions in houses

* HouseD

®* 10 PVT panels (Qpanel 370 Wp)

®* 2PV panels (Canadian solar 375 Wp)

®* Heatpump (HR Solar Q Booster 2-6 kW)
®* 2 solar collectors (HR solar black)

®* Boilar fessel (Qstore 300 L)

®* 5IR panels for top floor heating

®* Induction cooking

®* Disconnection from gas grid
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